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(54) MessgerSt-Bussystem-Anordnung und Adapter dafur 



(57) Mit diesem Adapter sollen gleiche und/oder 
verschiedene MeBgerate ( 11, 12, 13) an ein gegebe- 
nes Bussystem (2) angeschlossen werden kOnnen. Sol- 
che MeBgerate haben u.a. ein Elektronik-Gehause 
(111, 121, 131) mit einer Gewinde-Bohrung (113, 123, 
133) fur eine an sich einzuschraubende, hier jedoch 
anders belegte Kabeldurchfuhrung. Jedem MeBgerSt 
ist ein Busverteiler (31, 32, 33) aus Metall zugeordnet, 
der eine Buchsenanordnung (313. 323, 333) aufweist. 
Zwischen MeBgerat und Busverteiler ist ein Adapter 
(41, 42, 43) vorgesehen, der als Metallrohr mit zwei 
Enden (41 1,412) ausgebildet ist und der den Busvertei- 



ler mit dem MeBgerat mechanisch freitragend verbin- 
det. Das Ende (411) hat ein in die Gewinde-Bohrung 
(113) eingeschraubtes und mittels der Korrtermutter 
(414; 414*) gegen Verdrehen gesichertes AuBenge- 
winde (413; 413'). Das Ende (412) ist mit einem in die 
Buchsenanordnung passenden und damit verriegelten 
Stecker (415) versehen. Mittels Zwischenverbindungs- 
leitungen (416, 417, 418) sind dessen Steckerstifte 
(4151, 4152, 4153) an im Elektronik-Gehause befindli- 
chen Klemmen (1 14, 1 15, 116) angeschlossen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrrfft eine MeBgerat-Bussy- 
stem-Anordnung und einen dafOr geeigneten Adapter. 
[0002] Mit industriellen MeBgeraten werden die unter- s 
schiedlichsten physikalischen GrOBen gemessen, wie 
z.B. der Volumen- Oder der MassedurchfluB, die StrO- 
mungsgeschwindigkeit, die Dichte, die Viskositat, der 
Druck, die Temperatur, die elektrische LeitfShigkeit 
und/oder der pH-Wert von Fluiden oder der Fullstand 10 
eines Materials in einem Behaiter. 
[0003] Ganz allgemein betrachtet, umfassen derartige 
MeBgerate mindestens einen physikalisch-elektrischen 
Wandler als Sensorelement fur mindestens eine zu 
messende physikalische GrORe und eine Auswerte- is 
Elektronik, die ein der bzw. den physikalischen GrGRe 
bzw. GrGBen proportional es Signal bzw. proportionale 
Signale, z.B. in Form von StrGmen, Spannungen oder 
Frequenzen von Wechselsignalen, erzeugt. Die Aus- 
werte-Elektronik kann entweder in einem von ubrigen 20 
Teilen des MeGgerats raumlich getrennten Elektronik- 
Gehause oder wie im Fall eines Kompakt-MeBgerats in 
einem Teil des MeBgerat-Gehauses selbst unterge- 
bracht sein. 

[0004] Zur Verbindung mehrerer MeBgerate unterein- 25 
ander und/oder mit einer Zentraleinheit, die sich z.B. in 
einer Steuerzentrale bef indet, dienen schon lange, insb. 
digitale, Bussysteme, wie z.B. die unter den Namen 
Fieldbus, E+H-Bus, Modbus oder Profibus mit seinen 
Varianten PA (vorwiegend fur die ProzeB-Automatisie- 30 
rung), DP (vorwiegend fur die Fertigungs-Automatisie- 
rung) und FMS (vorwiegend fur allgemeine 
Automatisierung) bekannt gewordenen Bussysteme. 
[0005] Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine 
MeBgerat-Bussystem-Anordnung und einen dafur 35 
geeigneten Adapter anzugeben, mit der bzw mit dem 
verschiedenartigste MeBgerate an ein gegebenes Bus- 
system angeschlossen werden kOnnen. 
[0006] Zur LOsung dieser Aufgabe besteht eine erste 
Variante der Erfindung in einer MeBgerat-Bussystem- 40 
Anordnung 

mit einem ersten, einem zweiten und einem m-ten 
MeBgerdt, das 

45 

-- ein Elektronik-Gehause mit einer Gewinde- 
Bohrung fur eine an sich einzuschraubende 
Kabeldurchfuhrung sowie 
-- eine erste, eine zwerte und eine n-te im Elek- 
tronik-Gehause angeordnete Klemme auf- so 
weist, 

— wobei m und n ganzzahlig und gleich 
oder grOBer als zwei sind sowie m gleich 
oder ungleich n ist, 

mit einem eine erste, eine zweite und eine n-te Lei- 
tung aufweisenden Bussystem, 



~ das die n Leitungen zusammenfassende 
Kabeiabschnitte umfaBt, 

mit einem ersten, einem zweiten und einem m-ten 
Busverteiler aus Metall, der 

eine zufuhrende Kabeldurchfuhrung fur 
einen zufuhrenden Kabelabschnitt, 
-- eine abfuhrende Kabeldurchfuhrung fur 
einen abfuhrenden Kabelabschnitt, 
-- eine Leiterplatte mit einer ersten, einer zwei- 
ten und einer n-ten Leitbahn, von denen 

— die erste mit der ersten Leitung des 
zufuhrenden Kabelabschnitts und mit der 
ersten Leitung des abfuhrenden Kabelab- 
schnitts, 

— die zweite mit der zweiten Leitung des 
zufuhrenden Kabelabschnitts und mit der 
zweiten Leitung des abfuhrenden Kabel- 
abschnitts sowie 

— die n-te mit der n-ten Leitung des zufuh- 
renden Kabelabschnitts und mit der n-ten 
Leitung des abfuhrenden Kabelabschnitts 
verbunden ist, und 

- eine positionier- und danach verriegelbare 
Buchsenanordnung mit einer ersten, einer 
zweiten und einer n-ten Buchse aufweist, 

— von denen die erste mit der ersten Leit- 
bahn, die zweite mit der zweiten Leitbahn 
und die n-te mit der n-ten Leitbahn kontak- 
tiert ist, und 

mit einem ersten, einem zweiten und einem m-ten 
Adapter, 

- der als Metallrohr mit einem ersten und 
einem zweiten Ende ausgebildet ist, 

— welches erste Ende ein in die Gewinde- 
Bohrung des MeBgerats eingeschraubtes 
und mittels einer angeformten Mutter 
gegen Verdrehen gesichertes AuBenge- 
winde aufweist und 

— welches zweite Ende mit einem in die 
Buchsenanordnung passenden, damit ver- 
riegelten und einen ersten, einen zweiten 
und einen n-ten Steckerstrft aufweisenden 
Stecker versehen ist, 



— - von welchen Steckerstiften der 
erste mittels einer ersten Zwischen- 
55 verbindungsleitung an der ersten 

Klemme, der zweite mittels einer zwei- 
ten Zwischenverbindungsleitung an 
der zweiten Klemme und der n-te mit- 
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tels einer n-ten Zwischenverbindungs- 
leitung an der n-ten Klemme 
angeschlossen ist. 

[0007] Zur LOsung der oben genannten Aufgabe 
besteht eine zweite Variante der Erfindung in einem 
Adapter zum elektrischen Verbinden von innerhalb 
eines Elektronik-Gehauses eines MeBgerats angeord- 
neten Klemmen mit einem einzelne Leitungen aufwei- 
senden Bussystem Ober einen Busverteiler aus Metall 
und zum freitragenden mechanischen Fixieren des 
Busverteilers am MeBgerat, 

dessen Elektronik-Gehause mindestens eine 
Gewinde-Bohrung fur eine an sich einzuschrau- 
bende Kabeldurchfuhrung aufweist, 
welcher Busverteiler m'rt einer an die Leitungen des 
Bussystems angeschlossenen, positionier- und 
danach verriegelbaren Buchsenanordnung verse- 
hen ist, 

welcher Adapter als Metal Irohr mit einem ersten 
und einem zweiten Ende ausgebildet ist, 



sitzt. 

[0009] Nach einer zweiten vortei Ihaften Ausg estaltun g 
der ersten bzw. der zweiten Variante der Erfindung tragt 

5 das erste AuBengewinde des Adapters auf seinem nicht 
in die Gewinde-Bohrung eingeschraubten Teil einen 
Dichtring, den die erste Kontermutter ubergreift. 
[0010] Ein Vorteil der Erfindung besteht darin, daB die 
Busverteiler freitragend an den MeBgeraten mecha- 

w nisch befestigt werden kOnnen, so daB die Busverteiler 
nicht an oder auf einem Trager, wie z.B. an einer Wand 
Oder auf einem Boden, fbdert zu werden brauchen. Fer- 
ner ist die elektrische Verbindung zwischen MeBgerat 
und Busverteiler wegen der zwischen Adapter und Bus- 

15 verteiler vorgesehenen Steckverbindung kurz, EMV- 
sicher und fest, jedoch auch jederzeit wieder lOsbar. 
[001 1] Die Erfindung und we'rtere Vortei le werden nun 
anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher eriautert, die 
in den Figuren der Zeichnung schematisch dargestellt 

20 sind; dabei sind Bezugszeichen, die anhand einer 
bestimmten Figur eriautert wurden, in folgenden Figu- 
ren nur noch wenn erforderlich wieder eingetragen. 



welches erste Ende ein in die Gewinde-Boh- 
rung des MeBgerats passendes erstes AuBen- 
gewinde mit einer zugehflrigen ersten 
Kontermutter aufweist und 
-- welches zweite Ende mit einem in die Buch- 
senanordnung passenden, entsprechende 
Steckerstifte aufweisenden und mit der Buch- 
senanordnung verriegelbaren Stecker verse- 
hen ist, 

— von denen jeder Steckerstift an einer 
zum AnschluB an die entsprechende 
Klemme ausreichend langen Zwischenver- 
bindungsleitung angeschlossen ist. 

[0008] Nach einer ersten vorteil haften Ausgestaltung 
der ersten bzw. der zweiten Variante der Erfindung 
umfaBtder Adapter 

- ein busverteiler-seitiges Teil, 

- das an seinem stecker-abgewandten Ende 
ein Sack-lnnengewinde und 

- einen in einer zugeordneten Nut angeordne- 
ten O-Ring am inneren Ende des Sack-lnnen- 
gewindes aufweist, und 

- ein meBgerat-seitiges Teil, 

- das am vom zweiten Ende abgewandten 
Ende ein zum Sack-lnnengewinde passendes 
zweites AuBengewinde aufwast, 

— das bis unter die Mutter reicht und 

— auf dem eine Kontermutter verdrehbar 



25 



30 



Fig. 1 zeigt schematisch den Aufbau einer MeBge- 
rat-Bussystem-Anordnung, 

Fig. 2 zeigt in gegenQber Fig. 1 vergrOBertem MaB- 
stab und teilweise aufgeschnitten eine ein- 
zelne MeBgerat-Adapter-Busverteiler- 
Anordnung, 

Fig. 3 zeigt teilweise aufgeschnitten eine erste 
Ausgestaltung eines Adapters, 

35 Fig. 4 zeigt teilweise aufgeschnitten einen busver- 
teilerseitigen Teil des Adapters von Fig. 3, 

Fig. 5 zeigt teilweise aufgeschnitten einen meBge- 
ratseitigen Teil des Adapters von Fig. 3, und 

Fig. 6 zeigt teilweise aufgeschnitten eine zweite 
Ausgestaltung eines Adapters. 
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[001 2] Ein prinzipieller Aufbau einer MeBgerdt-Bussy- 
stem-Anordnung ist in Fig. 1 schematisch dargestellt. 
Die Anordnung umfaBt ein erstes MeBgerat 11, ein 
zweites MeBgerat 12 und ein m-tes MeBgerat 13. Die 
Laufzahl m ist ganzzahlig und mindestens gleich zwei. 
[0013] Jedes MeBgerat hat ein eigenes Elektronik- 
Gehause 111 bzw. 121 bzw. 131, mit dem ein Sensor- 
element 112 bzw. 122 bzw. 132 fur eine zu messende 
physikalische GrdBe baulich vereinigt ist. Bei den MeB- 
geraten der Fig. 1 und 2 sind dies Druck-Sensorele- 
mente; die Erfindung ist jedoch nicht auf Druck- 
Sensorelemente beschrankt, sondern sie ist z.B. auch 
zusammen mit anderen der oben erwahnten physika- 
lisch-elektrischen Wandler ausfuhrbar. 
[0014] Jedes Elektronik-Gehause 1 1 1 bzw. 121 bzw. 
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131 ist mit einer Gewinde-Bohrung 113 bzw. 123 bzw. 
133 fur eine darin einzuschraubende Kabeldurchfuh- 
rung versehen. Die Gewinde-Bohrung 113 bzw. 123 
bzw. 133 Kann z.B. ein in Deutschland so genanntes 
PG-Gewinde sein. 

[0015] Ublicherweise fuhrt durch eine solche Kabel- 
durchfuhrung ein mehradriges Kabel hindurch, uber 
das Speise-Energie und/oder Steuersignale und/oder 
MeBsignale gefiihrt sind. Meist enthait die Kabeldurch- 
fuhrung auch eine Zugentlastung und/oder einen Knick- 
schutz fur das Kabel. Fur die Erfindung ist jedoch nur 
wichtig, daft eine an sich fur eine solche Kabeldurchfuh- 
rung vorgesehene Gewinde-Bohrung vorhanden ist, die 
jedoch bei der Erfindung anders genutzt wind. 
[0016] Ein Bussystem 2 mit einer ersten, einer zwei- 
ten und einer n-ten Leitung enthait die n Leitungen 
zusammenfassende Kabelabschnitte 211, 212, 221, 
222, 331. Die Laufzahl n ist wie die Laufzahl m ganz- 
zahlig und mindestens gleich zwei sowie gleich oder 
ungleich m. 

[0017] Es sind erster, ein zweiter und ein m-ter Bus- 
verteiler 31, 32, 33 aus Metall vorhanden. Jeder Bus- 
verteiler 31 bzw. 32 bzw. 33 hat eine zufuhrende 
Kabeldurchfuhrung 311 bzw. 321 bzw. 331 fur einen 
zufuhrenden Kabelabschnitt211 bzw. 221 bzw. 231 und 
eine abfuhrende Kabeldurchfuhrung 312 bzw. 322 bzw. 
332 for einen abfuhrenden Kabelabschnitt 212 bzw. 
222. Jeder Busverteiler 31 bzw. 32 bzw. 33 hat ferner 
eine verriegelbare Buchsenanordnung 313 bzw. 323 
bzw. 333 mit einer ersten, einer zweiten und einer n-ten 
Buchse318,319, 320. 

[0018] Zwischen dem ersten MeBgerat 11 und dem 
ersten Busverteiler 31 ist ein erster Adapter 41, zwi- 
schen dem zweiten MeBgerat 12 und dem zweiten Bus- 
verteiler 33 ein zweiter Adapter 42 und zwischen dem 
m-ten MeBgerat 13 und dem m-ten Busverteiler 33 ein 
m-ter Adapter 43 angeordnet. Jeder Adapter verbindet 
mechanisch freitragend und test sowie IGsbar das zuge- 
hOrige MeBgerat mit dem zugeordneten Busverteiler. 
[0019] In Fig. 2 ist in gegenOber Fig. 1 vergroBertem 
MaBstab und teilweise aufgeschnitten eine einzelne 
MeBgerat-Adapter-Busverteiler-Anordnung gezeigt, so 
daB der fur die Erfindung wichtige Aufbau von deren 
einzelnen Teilen veranschaulicht ist. Im Elektronik- 
Gehause 1 1 1 sind eine erste Klemme 1 14, eine zweite 
Klemme 1 15 und eine n-te Klemme 1 16 angeordnet 
[0020] Eine erste Zwischenverbindungsleitung 416 ist 
in der Klemme 1 14, eine zweite Zwischenverbindungs- 
leitung 417 in der Klemme 115 und eine n-te Zwischen- 
verbindungsleitung 418 in der Klemme 1 16 fixiert, z.B. 
durch Verschrauben festgeWemmt, also auch wieder 
Idsbar. 

[0021] Im Busverteiler 31 ist eine Leiterplatte 314 mit 
einer ersten, einer zweiten und einer n-ten Leitbahn 
315, 316, 317 befestigt. Diese Leitbahnen sind, wie 
durch die teilweise gestrichelte Darstellung angedeutet 
ist, auf beiden Oberfiachen der Leiterplatte angeordnet, 
urn Leitungskreuzungen zu umgehen. Zueinander 



gehflrende Leitbahnen sind mittels einer entsprechen- 
den Durchkontaktierung elektrisch miteinander verbun- 
den. 

[0022] Die Leitbahn 315 ist mit der ersten Leitung 

5 2111 des zufuhrenden Kabelabschnitts 21 1 und mit der 
ersten Leitung 2121 des abfuhrenden Kabelabschnitts 
212 verbunden. Die Leitbahn 316 ist mit der zweiten 
Leitung 2112 des zufuhrenden Kabelabschnitts 21 1 und 
mit der zweiten Leitung 2122 des abfuhrenden Kabel - 

10 abschnitts 212 verbunden. Die Leitbahn 317 ist mit der 
n-ten Leitung 2113 des zufuhrenden Kabelabschnitts 
211 und mit der n-ten Leitung 2123 des abfuhrenden 
Kabelabschnitts 212 verbunden ist. 
[0023] Die Verbindung der Leitbahn 315 bzw. 316 

15 bzw. 31 7 mit der Leitung 21 11 bzw. 2112 bzw. 21 13 des 
zufuhrenden Kabelabschnitts 21 1 erfolgt bevorzugt mit- 
tels Klemmen einer ersten Klemmleiste 328. Die Verbin- 
dung der Leitbahn 315 bzw. 316 bzw. 317 mit der 
Leitung 2121 bzw. 2122 bzw. 2123 des abfuhrenden 

20 Kabelabschnitts 212 erfolgt bevorzugt mittels Klemmen 
einer zweiten Klemmleiste 329. 
[0024] SchlieBiich weist der Busverteiler 31 bzw. 32 
bzw. 33 eine verriegelbare Buchsenanordnung 313 
bzw. 323 bzw. 333 mit einer ersten, einer zweiten und 

25 einer n-ten Buchse 318, 319, 320 auf, vgl. hierzu die 
Fig. 3. Die Buchse 318 ist mit der Leitbahn 315, die 
Buchse 319 mit der Leitbahn 316 und die Buchse 320 
mit der Leitbahn 317 kontaktiert, z.B. durch EinlGten 
entsprechender kurzer Leitungsbrucken. 

30 [0025] Die Fig. 3 zeigt teilweise aufgeschnitten einen 
der Adapter 41 bzw. 42 bzw. 43. Er ist als Metallrohr mit 
einem ersten Ende 411 und einem zweiten Ende 412 
ausgebildet. Das erste Ende 411 hat ein in die 
Gewinde-Bohrung 113 bzw. 123 bzw. 133 des MeBge- 

35 rats 11 bzw. 21 bzw. 31 passendes und in diese einzu- 
schraubendes AuBengewinde 413. 
[0026] Auf dem AuBengewinde 413 ist eine zugehO- 
rige erste Kontermutter 414 bewegbar, mittels der das 
Ende 41 1 gegen Verdrehen oder LOsen gesichert wer- 

40 den kann. Ferner ist es mdglich, die raumliche Lage und 
Orientierung von Adapter 41 bzw. 42. bzw. 43 und Bus- 
verteiler 31 bzw. 32 bzw. 33 festzulegen und diese 
gegenuber dem MeBgerat 11 bzw. 12 bzw. 13 auszu- 
richten und zu positionieren. 

45 [0027] Das zweite Ende 412 ist mit einem in die Buch- 
senanordnung 313 des Busverteilers 31 passenden 
und mit dieser mittels einer Randelmutter 419 verriegel- 
baren Stecker 415 versehen. Anstatt der Randelmutter 
419 kann auch ein Bajonett-VerschluB o.a. vorgesehen 

so werden. 

[0028] In Fig. 3 ist ferner zu sehen, daS die Buchsen- 
anordnung 313 ein AuBengewinde 3131 und eine wei- 
tere Kontermutter 3132 aufweist, mittels der sie in der 
Gewinde-Bohrung 113 des Busverteilers 13 gegen Ver- 
55 drehen oder LGsen gesichert werden kann. 

[0029] in Fig. 4 ist dargestellt, daB der Stecker 415 
einen ersten Steckerstift 4151, einen zweiten Stecker- 
stift 4152 und einen n-ten Steckerstrft 4153 aufweist. 
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Der Steckerstift 4151 ist an die Zwischenverbindungs- 
leitung 416, der Steckerstift 4152 an die Zwischenver- 
bindungsleitung 417 und der Steckerstift 4153 an die 
Zwischenverbindungsleitung 418 angeschlossen. 
[0030] Somit sind bei der in Fig. 2 dargestellten s 
Anordnung die Klemme 1 14 mit dem Steckerstift 4151, 
die Klemme 115 mit dem Steckerstift 4152 und die 
Klemme 116 mit dem Steckerstift 4153 elektrisch ver- 
bunden und dadurch auch mit den entsprechenden Lei- 
tungen des Bussytems 2. w 
[0031] Die Fig. 5 zeigt zusammen mit dem unteren 
Teil von Fig. 4 einen ersten bevorzugten Aulbau des 
Adapters 41 bzw. 42 bzw. 43, und zwar dessen busver- 
teiler-seitigen Teil 410 in Fig. 4 und dessen meBgerat- 
seitigen Teil 420 in Fig. 5; der Adapter ist hier also zwei- 15 
teilig. Das Teil 41 0 hat an seinem stecker-abgewandten 
Ende ein Sack-lnnengewinde 4101 , an dessen innerem 
Ende ein O-Ring 4102 in einer zugeordneten Nut ange- 
ordnet ist. 

[0032] Das Teil 420 entsprechend Fig. 5 hat am vom 20 
Ende 41 1 abgewandten Ende ein zum Sack-lnnenge- 
winde 4101 passendes AuBengewinde 4201, das bis 
zur Kontermutter 414 reicht und auf dem eine zweite 
Kontermutter 4202 verdrehbar sitzt. Mit dieser wird das 
Teil 420 im Teil 410 verdrehsicher fixiert, wenn es bis 25 
zum O-Ring 4102 eingeschraubt worden ist. Am Ende 
411 ist das bereits erwahnte. in die Gewinde-Bohrung 
1 13 bzw. 123 bzw. 133 des MeBger&ts 1 1 bzw. 12 bzw. 
13 einzuschraubende und mittels der Kontermutter 414 
gegen Verdrehen sicherbare AuBengewinde 41 3 vorge- 30 
sehen. 

[0033] Die Fig. 6 zeigt einen zweiten bevorzugten Auf- 
bau eines Adapters 41 ', der hier einteilig ist. Ein mit dem 
Ende 411 des ersten bevorzugten Aufbaus entspre- 
chend den Fig. 4 und 5 vergleichbares Ende 41 1 1 ist wie 35 
folgt modifiziert. 

[0034] Ein dem AuBengewinde 413 entsprechendes 
AuBengewinde 413' trSgt auf seinem nicht in die 
Gewinde-Bohrung 113 eingeschraubten Teil einen 
Dichtring 421 . Auf dem AuBengewinde 413' ist eine der 40 
Kontermutter 414 entsprechende Kontermutter 414' 
verdrehbar; sie hat einen Ansatz 4141, der den Dicht- 
ring 421 im eingeschraubten Zustand ubergreift, vgl. 
den in Fig. 6 zu sehenden Teil des Elektronik-GehSuses 

111. 45 

[0035] Bei beiden bevorzugten Ausfuhrungsformen 
des Adapters ist aufgrund des O-Rings 4102 bzw. des 
Dichtrings 421 gewShrleistet, daB sich der Adapter am 
Elektronik-GehSuse luft- und/oder feuchtigke'rtsdicht 
etc. befestigen ISBt. so 

Patentanspruche 

1 . MeBgerat-Bussystem-Anordnung 

55 

mit einem ersten, einem zweiten und einem m- 
ten MeBgerat (1 1 . 12, 13) . das 



-- ein Elektronik-GehSuse (111, 121, 131) 
mit einer Gewinde-Bohrung (113, 123, 
133) fur eine an sich einzuschraubende 
Kabeldurchfuhrung sowie 
-- eine erste, eine zweite und eine n-te im 
Elektronik-Gehause angeordnete Klemme 
(114, 115, 116) aufweist, 

— wobei m und n ganzzahlig und 
gleich Oder grOBer als zwei sind sowie 
m gleich Oder ungleich n ist, 

mit einem eine erste, eine zweite und eine n-te 
Leitung aufweisenden Bussystem (2), 

-- das die n Leitungen zusammenfassende 
Kabelabschnitte umfaBt, 

mit einem ersten, einem zweiten und einem m- 
ten Busverteiler (31 , 32, 33) aus Metall, der 

- eine zufuhrende Kabeldurchfuhrung 
(311, 321, 331) fur einen zufuhrenden 
Kabelabschnitt (211, 221, 231), 

- eine abfuhrende Kabeldurchfuhrung 
(312, 322, 332) fur einen abfuhrenden 
Kabelabschnitt (212, 222), 

-- eine Leiterplatte (314) mit einer ersten, 
einer zweiten und einer n-ten Leitbahn 
(315, 316, 317), vondenen 

— die erste mit der ersten Leitung 

(2111) des zufuhrenden Kabelab- 
schnitts (211) und mit der ersten Lei- 
tung (2121) des abfOhrenden (212) 
Kabelabschnitts, 

— die zweite mit der zweiten Leitung 

(2112) des zufuhrenden Kabelab- 
schnitts und mit der zweiten Leitung 
(2122) des abfuhrenden Kabelab- 
schnitts sowie 

— die n-te mit der n-ten Leitung (2113) 
des zufuhrenden Kabelabschnitts und 
mit der n-ten Leitung (2123) des 
abfuhrenden Kabelabschnitts verbun- 
den ist, und 

- eine positionier- und danach verriegel- 
bare Buchsenanordnung (313, 323, 333) 
mit einer ersten, einer zweiten und einer n- 
ten Buchse (318, 319. 320) aufweist, 

— von denen die erste mit der ersten 
Leitbahn, die zweite mit der zweiten 
Leitbahn und die n-te mit der n-ten 
Leitbahn kontaktiert ist, und 

mit einem ersten, einem zweiten und einem m- 
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ten Adapter (41,42, 43), 

- der als Metallrohr mit einem ersten und 
einem zweiten Ende (411, 412) ausgebil- 
det ist, 5 

— welches erste Ende ein in die 
Gewinde-Bohrung (113, 123, 133) des 
MeBgerats eingeschraubtes und mit- 
tels einer ersten Kontermutter (414; 10 
414*) gegen Verdrehen gesichertes 
AuBengewinde (413; 413') aufweist 
und 

— welches zweite Ende mit einem in 

die Buchsenanordnung passenden, is 
dam it verriegelten und einen ersten, 
einen zweiten und einen n-ten Stek- 
kerstift (4151, 4152, 4153) aufweisen- 
den Stecker (415) versehen ist, 

20 

— von welchen Steckerstiften der 
erste mittels einer ersten Zwi- 
schenverbindungsleitung (416) an 
der ersten Klemme, der zweite 
mittels einer zweiten Zwischen- 2s 
verbindungsleitung (417) an der 
zweiten Klemme und der n-te mit- 
tels einer n-ten Zwischenverbin- 
dungsleitung (418) an der n-ten 
Klemme angeschlossen ist. 30 

2. Adapter zum elektrischen Verbinden von innerhalb 
eines Elektronik-Gehauses (111, 121, 131) eines 
MeBgerats (11, 12, 13) angeordneten Klemmen 
(114, 115, 116) mit einem einzelne Leitungen auf- 35 
weisenden Bussystem (2) uber einen Busverteiler 
(31, 32, 33) aus Metall und zum freitragenden 
mechanischen Fixieren des Busverteilers am MeB- 
gerat, 

40 

dessen Elektronik-Gehause mindestens eine 
Gewinde-Bohrung (113, 123, 133) fur eine an 
sich einzuschraubende Kabeldurchfuhrung 
aufweist, 

welcher Busverteiler mit einer an die Leitungen 45 
des Bussystems angeschlossenen, positionier- 
und danach verriegelbaren Buchsenanord- 
nung (313, 323, 333) versehen ist, 
welcher Adapter als Metallrohr mit einem 
ersten und einem zweiten Ende (411, 412) so 
ausgebildet ist, 

- welches erste Ende ein in die Gewinde- 
Bohrung des MeBgerats passendes erstes 
AuBengewinde (413; 413*) mit einer zuge- 55 
hGrigen ersten Kontermutter (414; 4140 
aufweist und 

- welches zweite Ende mit einem in die 



Buchsenanordnung passenden, entspre- 
chende Steckerstifte (4151, 4152, 4153) 
aufweisenden und mit der Buchsenanord- 
nung verriegelbaren Stecker (415) verse- 
hen ist, 

— von denen jeder Steckerstift an 
einer zum AnschluB an die entspre- 
chende Klemme ausreichend langen 
Zwischenverbindungsleitung (41 6, 
417, 418) angeschlossen ist. 

3. MeBgerat-Bussystem-Anordnung nach Anspruch 
1 , bei dem der Adapter (41 , 42, 43) 

ein busverteiier-seitiges Teil (410) umfaBt, 

-- das an seinem stecker-abgewandten 
Ende ein Sack-lnnengewinde (4101) und 
-- einen in einer zugeordneten Nut ange- 
ordneten O-Ring (4102) am inneren Ende 
des Sack-lnnengewindes aufweist, und 

ein meBgerat-seitiges Teil (420) umfaBt, 

- das am vom zweiten Ende (411) abge- 
wandten Ende ein zum Sack-lnnenge- 
winde (4101) passendes zweites 
AuBengewinde (4201) aufweist, 

— das bis unter die erste Kontermutter 
(414) reicht und 

— auf dem eine zweite Kontermutter 
(4202) verdrehbar sitzt. 

4. Adapter nach Anspruch 2, der 

ein busverteiier-seitiges Teil (410) umfaBt, 

- das an seinem stecker-abgewandten 
Ende ein Sack-lnnengewinde (4101) und 
-- einen in einer zugeordneten Nut ange- 
ordneten O-Ring (4102) am inneren Ende 
des Sack-lnnengewindes aufweist, und 

ein meBgerat-seitiges Teil (420) umfaBt, 

das am vom zweiten Ende (411) abge- 
wandten Ende ein zum Sack-lnnenge- 
winde (4101) passendes zweites 
AuBengewinde (4201) aufweist, 

— das bis unter die erste Mutter (414) 
reicht und 

— auf dem eine zweite Kontermutter 
(4202) verdrehbar sitzt. 

5. MeBgerat-Bussystem-Anordnung nach Anspruch 
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1, bei dem das erste AuGengewinde (413*) des 
Adapters (41) auf seinem nicht in die Gewinde- 
Bohrung (113) eingeschraubten Teil einen Dicht- 
ring (421) tragi, den die erste Kbntermutter (414') 
ubergreift. 5 

Adapter nach Anspruch 2, bei dem das erste 
AuGengewinde (413') auf seinem nicht in die 
Gewinde-Bohrung (113) eingeschraubten Teil 
einen Dichtring (412) tragt, den die erste Konter- 10 
mutter (414') ubergreift. 
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